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Samenvatting 

 
mechanismen overschatten de gemeten volumefracties van roet aanzienlijk, hoewel de 
modellen beter presteren in rijkere vlammen. Het model waarin rekening gehouden wordt 
met coagulatie overschat de gemeten gyrostraal aanzienlijk voor alle 
equivalentieverhoudingen, hoewel de berekende waarden beter worden voor 𝜙𝜙𝜙𝜙 = 2.35. 
 Tot slot biedt Hoofdstuk 7 een aanvulling op Hoofdstuk 6, waarin wordt 
onderzocht wat de effecten zijn van waterstoftoevoeging aan de ethyleen-lucht-vlammen op 
de groei van roet. In dit hoofdstuk worden de gyrostraal, de volume-fractie en de 
monomeerstraal van roetdeeltjes gemeten voor meerdere fracties van waterstof in het 
brandstofmengsel. Anders dan ten aanzien van de impact op silica, resulteert de toevoeging 
van waterstof hier ook in een vermindering van de aggregaatgrootte van roet wanneer 
vergeleken wordt bij dezelfde vlamtemperatuur. Zelfs de toevoeging van relatief kleine 
hoeveelheden H2 heeft een aanzienlijke afname van de volumefractie en aggregaatgrootte 
van roet tot gevolg. Bij gelijke equivalentieverhouding en vlamtemperatuur is deze afname 
sterker dan lineair afhankelijk van de waterstoffractie in de brandstof, 𝛾𝛾𝛾𝛾. Het effect dat hier 
wordt waargenomen is sterker dan in literatuur wordt beschreven bij constante C/O en 
uitstroomsnelheid. Een waarschijnlijke verklaring hiervoor is de aanzienlijke toename van 
𝜙𝜙𝜙𝜙 als gevolg van het toevoegen van de waterstof onder de laatstgenoemde condities, 
aangezien een toename van de equivalentieverhouding op zichzelf resulteert in een toename 
van de volumefractie. Verder lijkt toevoeging van waterstof ook te resulteren in een afname 
van de monomeergrootte. De meetresultaten werden weer vergeleken met berekeningen 
gebaseerd op de semi-empirische twee-vergelijkingenmodellen van roetvorming. 
Numerieke berekeningen gebaseerd op het mechanisme met de gedetailleerdere oxidatie 
van roet voorspellen 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑣𝑣𝑣𝑣 en 𝑎𝑎𝑎𝑎 vrij goed voor 𝛾𝛾𝛾𝛾 = 0, maar onderschatten de invloed van 
additie van waterstof (met meer dan een factor twee voor de volumefractie). Het model 
waarin rekening wordt gehouden met coagulatie onderschat de invloed van 
waterstoftoevoeging op 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑔𝑔𝑔𝑔 aanzienlijk, terwijl het de grootte van de aggregaten voor alle 
omstandigheden sterk overschat. Dit kan in toekomstige studies worden aangepakt door de 
meetresultaten te vergelijken met gedetailleerdere modellen. 
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